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                                                                                                                    Załącznik nr 1a do Umowy
SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA (SOPZ) DLA CZĘŚCI I.
Część I - dostawa macierzy dyskowej oraz infrastruktury SAN.
Na Część I składa się macierz dyskowa oraz infrastruktura SAN zostały wymienione w Tabeli nr 1- Warunki szczegółowe.
Warunki realizacji umowy – Wymagania ogólne.

1. Wykonawca co najmniej na 1 dzień przed planowaną dostawą poinformuje Zamawiającego                  o terminie dostawy macierzy dyskowej oraz infrastruktury SAN. 
2. Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć macierz dyskową oraz infrastrukturę SAN do wskazanych przez Zamawiającego lokalizacji, o których mowa w Tabeli 2 i wnieść go do wskazanych przez opiekuna umowy ze strony Zamawiającego pomieszczeń.
3. Wykonawca jest zobowiązany uruchomić dostarczoną macierz dyskową oraz infrastrukturę SAN                 i przeprowadzić przeszkolenie z ich eksploatacji w tych przypadkach, o których jest mowa w Tabeli 1.

4. Wykonawca zrealizuje dostawę w ramach wynagrodzenia określonego w umowie, w jednej partii, w terminie określonym w umowie. Dostawa zrealizowana będzie w dniu roboczym, w godzinach 8:00 – 15:45.

5. Wykonawca dostarczy macierz dyskową oraz infrastrukturę SAN spełniającą wszystkie wymogi dotyczące bezpieczeństwa określone w obowiązującym w Polsce prawie.
6. Zaoferowana macierz dyskowa oraz infrastruktura SAN muszą być fabrycznie nowe, wyprodukowane w 2012 roku, nieużywane, nierefabrykowane i nieregenerowane, nienaprawiane, w jednolitej konfiguracji z danym rodzajem sprzętu, produkowane seryjnie lub w przypadku macierzy dostosowane do wymagań określonych w SOPZ przez zastosowanie seryjnie produkowanych komponentów przez producenta macierzy. 
7. Macierz dyskowa oraz infrastruktura SAN muszą być dostarczone w oryginalnie zamkniętych opakowaniach przez producenta uniemożliwiających uszkodzenie w czasie transportu                           i składowania.

8. Warunki gwarancji i serwisowania są określone indywidualnie w Tabeli 1. Serwis urządzeń w przypadkach gdzie nieokreślono szczegółowych warunków realizacji serwisu może być wykonywany w serwisie Wykonawcy, producenta lub u autoryzowanego partnera serwisowego.
9. W przypadkach, gdy konieczny będzie transport uszkodzonej macierzy dyskowej lub infrastruktury SAN do serwisu, Wykonawca lub producent lub autoryzowany partner serwisowy na własny koszt zorganizuje przewóz z miejsca użytkowania i zwrot z powrotem do miejsca użytkowania.

10. Wykonawca ma obowiązek przyjmować zgłoszenia dotyczące awarii zgodnie ze szczegółowymi warunkami określonymi indywidualnie w Tabeli 1. Dane kontaktowe dla realizacji zadań związanych z serwisem Wykonawca określi w umowie. Koszt realizacji serwisu gwarancyjnego musi być wliczony w cenę poszczególnych produktów. 

11. Zgłoszenie awarii/uszkodzenia dostarczonej macierzy dyskowej lub infrastruktury SAN dokonane faksem, pocztą elektroniczną lub za pomocą portalu służącego do zgłaszania awarii/uszkodzeń przez Zamawiającego wysłane na dane kontaktowe, o których mowa w umowie uważać się będzie za doręczone z dniem zgłoszenia. Zgłoszenie w miarę możliwości będzie zawierać opis uszkodzenia. Łączny czas reakcji i naprawy nie może przekroczyć terminów określonych indywidualnie w SOPZ W przypadku, gdy czas naprawy macierzy dyskowej lub infrastruktury SAN z przyczyn technicznych przekroczy określone powyżej terminy, Wykonawca będzie nieodpłatnie wypożyczał do użytkowania sprzęt zastępczy o parametrach równoważnych, aż do czasu zakończenia naprawy. 

12. Gwarancja, o której mowa powyżej, nie może zawierać następujących warunków:

a)
Ograniczać okresu gwarancji na całe urządzenie lub jego poszczególne elementy poprzez uwzględnienie naturalnego zużycia elementów wchodzących w skład sprzętu. 

b)
Nakładać obowiązku dokonywania przez Zamawiającego przeglądów okresowych, szkoleń pracowników Zamawiającego itp.;
c)
Postanowień powodujących obciążenie Zamawiającego dodatkowymi kosztami związanymi z dostawą macierzy dyskowej oraz infrastruktury SAN objętego niniejszą gwarancją, a także zawierać dodatkowych warunków współpracy z Wykonawcą;

d)
Dotyczących innego sposobu inwentaryzowania lub identyfikacji (numeracji) macierzy dyskowej oraz infrastruktury SAN niż stosowany u Zamawiającego;

e)
Dotyczących innych płatnych działań nieujętych w umowie i w SIWZ;

f)
Konieczności uzyskiwania zgody Wykonawcy na zmianę miejsca lokalizacji macierzy dyskowej oraz infrastruktury SAN;

g)
Nie może ograniczać prawa Zamawiającego do samodzielnej rozbudowy macierzy dyskowej lub infrastruktury SAN 
13. W przypadku awarii twardych dysków ewentualna diagnostyka awarii musi być przeprowadzona w obecności przedstawiciela Zamawiającego w siedzibie Zamawiającego.

14. Okres naprawy dłuższy niż 30 dni będzie powodował odpowiednie do długości naprawy  przedłużenie przez Wykonawcę okresu gwarancyjnego.
15. W przypadku, gdy w okresie gwarancyjnym nastąpi trzykrotna naprawa asortymentu wchodzącego w skład infrastruktury SAN Wykonawca niezwłocznie tj. w terminie nie dłuższym niż 10 dni roboczych, liczonych od dnia zgłoszenia przez Zamawiającego kolejnej awarii, dokona wymiany wadliwego asortymentu na nowy, wolny od wad o parametrach technicznych i jakościowych niegorszych niż odpowiadający przedmiotowi wymiany. 
W przypadku, gdy w okresie gwarancji nastąpi trzykrotna naprawa tego samego komponentu wchodzącego w skład macierzy dyskowej, Wykonawca niezwłocznie tj. w terminie nie dłuższym niż 10 dni roboczych, liczonych od dnia zgłoszenia przez Zamawiającego kolejnej awarii, dokona jego wymiany na nowy, wolny od wad o parametrach technicznych i jakościowych niegorszych niż odpowiadający przedmiotowi wymiany. W przypadku, gdy wadliwy komponent stanowi integralną część macierzy dyskowej i nie da się go wymienić, Wykonawca dokona wymiany całej macierzy dyskowej na wolną od wad o parametrach technicznych i jakościowych niegorszych niż odpowiadający przedmiotowi wymiany.

W przypadku wymiany macierzy dyskowej lub asortymentu wchodzącego w skład infrastruktury SAN na nowy, okres gwarancji udzielonej przez Wykonawcę rozpoczyna bieg od daty dostarczenia nowego przedmiotu wymiany.
16. W przypadku niewykonania naprawy lub niemożności wykonania naprawy, Wykonawca zobowiązuje się do wymiany wadliwej macierzy dyskowej lub infrastruktury SAN na nowy asortyment, o parametrach technicznych i jakościowych niegorszych niż asortyment odpowiadający przedmiotowi wymiany. Okres gwarancji udzielonej przez Wykonawcę rozpoczyna bieg od daty dostarczenia nowego asortymentu, wolnego od wad. Wymiana wadliwego asortymentu musi nastąpić w terminie 30 dni od dnia otrzymania zgłoszenia awarii. 

17. Wraz z dostarczoną macierzą dyskową oraz infrastrukturą SAN zostaje dostarczony pisemny dokument gwarancyjny w formie gwarancji zbiorczej.

18. Macierz dyskowa oraz infrastruktura SAN na etapie dostawy będzie testowana i sprawdzana na zgodność ze złożoną ofertą i warunkami określonymi w SOPZ. Pozytywne zakończenie testu będzie potwierdzone podpisaniem przez Zamawiającego protokołu odbioru jakościowego dla dostarczonego asortymentu.  

Tabela nr 1 - Warunki szczegółowe:

	1.  
Macierz dyskowa
	Ilość – 1 sztuka

	Lp.
	Opis minimalnych wymagań lub konfiguracji

	1.
	Zastosowanie: obsługa woluminów dyskowych zawierających pliki, bazy danych itp. z zapewnieniem możliwości podłączenia udostępnianych zasobów przez macierz do serwerów poprzez sieć SAN w trybie blokowym.

	2.
	Wymagana przestrzeń dyskowa: co najmniej 3 TB fizycznej przestrzeni dyskowej dostępnej dla serwerów przy założeniu, że przestrzeń ta będzie zabezpieczona przed awarią co najmniej za pomocą technologii RAID 10 realizowanej sprzętowo przez kontrolery macierzy lub w przypadku, gdy macierz obsługuje funkcję auto tiering tj. funkcję automatycznej identyfikacji najbardziej obciążonych fragmentów wolumenów w zarządzanych zasobach dyskowych oraz ich automatyczną migrację na dyski SSD oraz funkcjonalność automatycznej identyfikacji najmniej obciążonych fragmentów wolumenów na dyskach SSD oraz ich automatyczną migrację na pozostałe dyski w zarządzanych zasobach dyskowych z możliwością wyłączenia tej funkcji dla poszczególnych wolumenów, co najmniej 3 TB fizycznej przestrzeni dyskowej dostępnej dla serwerów, gdzie co najmniej 1 TB stanowi przestrzeń obsługiwana przez dyski szybsze (SSD) zabezpieczone co najmniej za pomocą technologii RAID 5 realizowanej sprzętowo przez kontrolery macierzy oraz co najmniej 2 TB stanowi przestrzeń obsługiwana przez dyski wolniejsze (magnetyczne) zabezpieczone co najmniej za pomocą technologii RAID 10 realizowanej sprzętowo przez kontrolery macierzy.
Do liczby dysków wymaganych dla spełnienia ww. warunku należy dodać odpowiednią liczbę dysków zapewniających zabezpieczenie na wypadek awarii pojedynczego dysku macierzy (Hot Spare). Przestrzeń lub dyski Hot Spare muszą zapewniać odporność na awarię co najmniej jednego dysku macierzy.  

	3.
	Przestrzeń dyskowa: zbudowana z identycznych dysków twardych wyposażonych w dwa interfejsy SAS każdy, o prędkości obrotowej co najmniej 15000 obr./min lub z identycznych dysków SSD wyposażonych w dwa interfejsy SAS każdy lub w przypadku, gdy macierz obsługuje funkcję auto tiering, macierz może być zbudowana z mieszanych dysków twardych tj. dysków SSD z dwoma interfejsami SAS każdy oraz dysków magnetycznych wyposażonych w dwa interfejsy SAS każdy o prędkości obrotowej co najmniej 15000 obr./min, z tym że funkcja auto tiering musi zapewniać możliwość automatycznej identyfikacji najbardziej obciążonych fragmentów wolumenów w zarządzanych zasobach dyskowych oraz ich automatyczną migrację na dyski SSD oraz funkcjonalność automatycznej identyfikacji najmniej obciążonych fragmentów wolumenów na dyskach SSD oraz ich automatyczną migrację na pozostałe dyski w zarządzanych zasobach dyskowych z możliwością wyłączenia tej funkcji dla poszczególnych wolumenów.

	4.
	Wydajność: 
1.
W przypadku zaoferowania macierzy dyskowej wyposażonej w identyczne dyski, macierz dyskowa w oferowanej konfiguracji musi zapewniać wydajność realizacji operacji dyskowych na poziomie:

a)
Wydajność odczytu losowego: co najmniej 7000 operacji wejścia-wyjścia na sekundę przy wielkości bloku 4kB maksymalnie przy 64 jednoczesnych wątkach realizujących operacje odczytu losowego jednocześnie,
b)
Wydajność odczytu losowego: co najmniej 4500 operacji wejścia-wyjścia na sekundę przy wielkości bloku 64kB maksymalnie przy 64 jednoczesnych wątkach realizujących operacje odczytu losowego,
c)
Wydajność odczytu sekwencyjnego: co najmniej 5000 operacji wejścia-wyjścia na sekundę przy wielkości bloku 64kB przy maksymalnie 1 wątku realizującym operacje odczytu sekwencyjnego,
d)
Wydajność zapisu losowego: co najmniej 4000 operacji wejścia-wyjścia na sekundę przy wielkości bloku 4kB maksymalnie przy 64 jednoczesnych wątkach realizujących operacje zapisu losowego jednocześnie,
e)
Wydajność zapisu losowego: co najmniej 2500 operacji wejścia-wyjścia na sekundę przy wielkości bloku 64kB maksymalnie przy 64 jednoczesnych wątkach realizujących operacje zapisu losowego jednocześnie

f)
Wydajność zapisu sekwencyjnego: co najmniej 5000 operacji wejścia-wyjścia na sekundę przy wielkości bloku 64kB maksymalnie przy 1 wątku realizującym operacje zapisu sekwencyjnego.

2.
W przypadku zaoferowania macierzy dyskowej wyposażonej w funkcję auto tiering  i w dwa rodzaje dysków, macierz dyskowa w oferowanej konfiguracji musi zapewniać wydajność realizacji operacji dyskowych na wolumenie zbudowanym w oparciu o szybsze dyski na poziomie:

a)
Wydajność odczytu losowego: co najmniej 7000 operacji wejścia-wyjścia na sekundę przy wielkości bloku 4kB maksymalnie przy 64 jednoczesnych wątkach realizujących operacje odczytu losowego jednocześnie,

b)
Wydajność odczytu losowego: co najmniej 4500 operacji wejścia-wyjścia na sekundę przy wielkości bloku 64kB maksymalnie przy 64 jednoczesnych wątkach realizujących operacje odczytu losowego,

c)
Wydajność odczytu sekwencyjnego: co najmniej 5000 operacji wejścia-wyjścia na sekundę przy wielkości bloku 64kB przy maksymalnie 1 wątku realizującym operacje odczytu sekwencyjnego,

d)
Wydajność zapisu losowego: co najmniej 4000 operacji wejścia-wyjścia na sekundę przy wielkości bloku 4kB maksymalnie przy 64 jednoczesnych wątkach realizujących operacje zapisu losowego jednocześnie,

e)
Wydajność zapisu losowego: co najmniej 2500 operacji wejścia-wyjścia na sekundę przy wielkości bloku 64kB maksymalnie przy 64 jednoczesnych wątkach realizujących operacje zapisu losowego jednocześnie

f)
Wydajność zapisu sekwencyjnego: co najmniej 5000 operacji wejścia-wyjścia na sekundę przy wielkości bloku 64kB maksymalnie przy 1 wątku realizującym operacje zapisu sekwencyjnego.

3.
W przypadku zaoferowania macierzy dyskowej wyposażonej w funkcję auto tiering  i w dwa rodzaje dysków, macierz dyskowa w oferowanej konfiguracji musi zapewniać wydajność realizacji operacji dyskowych na wolumenie zbudowanym w oparciu o wolniejsze dyski na poziomie:

a)
Wydajność odczytu losowego: co najmniej 2800 operacji wejścia-wyjścia na sekundę przy wielkości bloku 4kB maksymalnie przy 64 jednoczesnych wątkach realizujących operacje odczytu losowego jednocześnie,

b)
Wydajność odczytu losowego: co najmniej 2000 operacji wejścia-wyjścia na sekundę przy wielkości bloku 64kB maksymalnie przy 64 jednoczesnych wątkach realizujących operacje odczytu losowego,

c)
Wydajność zapisu losowego: co najmniej 1600 operacji wejścia-wyjścia na sekundę przy wielkości bloku 4kB maksymalnie przy 64 jednoczesnych wątkach realizujących operacje zapisu losowego jednocześnie,

d)
Wydajność zapisu losowego: co najmniej 1000 operacji wejścia-wyjścia na sekundę przy wielkości bloku 64kB maksymalnie przy 64 jednoczesnych wątkach realizujących operacje zapisu losowego jednocześnie.
4. 
Pomiar wydajności dla macierzy w oferowanej konfiguracji należy realizować w następujących warunkach:

a)
Wolumen, na którym wykonuje się pomiary wydajności macierzy musi stanowić co najmniej 10% całej przestrzeni fizycznej udostępnianej przez macierz przy założeniu, że na wszystkich dyskach macierzy poza dyskami Hot Spare lub przestrzenią Hot Spare zostanie założony RAID 10 zawierający wolumen testowy lub w przypadku macierzy wyposażonej w funkcje auto tiering pomiary wydajności macierzy należy przeprowadzić na wolumenie stanowiącym co najmniej 10% przestrzeni fizycznej udostępnianej przez dyski szybsze (SSD) przy założeniu, że na wszystkich dyskach szybszych poza dyskiem Hot Spare lub przestrzenią Hot Spare jeśli taki dysk lub przestrzeń został przewidziany zostanie założony RAID 5 zawierający wolumen testowy oraz na wolumenie stanowiącym co najmniej 10% przestrzeni fizycznej udostępnianej przez dyski wolniejsze (magnetyczne) przy założeniu, że na wszystkich dyskach wolniejszych poza dyskiem Hot Spare lub przestrzenią Hot Spare zostanie założony RAID 10 zawierający wolumen testowy,
b)
Pomiary należy wykonywać za pomocą oprogramowania IOMeter lub SQLio lub równoważnym, uruchamianym na serwerze opartym na oprogramowaniu Windows lub równoważnym, system operacyjny musi być tak skonfigurowany, aby na wynik nie wpływała pamięć cache systemu, przy czym plik testowy oprogramowania IOMeter lub SQLio lub równoważnego musi zajmować całą przewidzianą na pomiary wydajności przestrzeń dyskową,
c)
Serwer na którym będą wykonywane pomiary musi być bezpośrednio podłączony do macierzy przy wykorzystaniu technologii Fibre Channel 8Gbps,
d)
Czas pojedynczego pomiaru musi wynosić od 60 do 120 sekund, przerwy pomiędzy kolejnymi pomiarami nie mogą być dłuższe jak 120 sekund,

e)
Każdy pomiar należy powtórzyć trzykrotnie, wynik pomiaru stanowi uśrednienie trzech średnich wyników danego pomiaru,
f)
uzyskiwane wyniki pomiarów muszą być potwierdzane przez liczniki wydajności systemu Windows lub równoważnego,
g)
przed rozpoczęciem procedury testowej nie można prowadzić działań mających na celu maksymalne wykorzystanie pamięci podręcznej macierzy, takich jak wstępne długotrwałe uruchamianie pomiarów w celu optymalizacji przeprowadzanej przez macierz.

	5.
	Pozostałe wymagania funkcjonalne

Macierz musi zapewniać:

1. 
Funkcjonalność prezentacji dysków logicznych o pojemności większej niż rzeczywiście zajmowana w danym momencie przestrzeń dyskowa (Thin Provisioning). Jeżeli funkcjonalność wymaga licencji, należy dostarczyć licencje umożliwiającą obsługę co najmniej 20TB danych i co najmniej 80 wolumenów,

2.
Możliwość jednoczesnego podłączenia co najmniej 30 niezależnych systemów co najmniej opartych na oprogramowaniu VMware, Citrix XenServer, Linux, Windows. Wsparcie dla tych systemów musi być dostępne w ramach licencji dostarczanej wraz z macierzą,

3.
Możliwość utworzenia pojedynczego wolumenu o wielkości mieszczącej się w zakresie co najmniej od 30GB do 16TB z krokiem zmiany pojemności maksimum co 1GB,

4.
Możliwość zwiększania i zmniejszania rozmiaru utworzonego wolumenu z krokiem maksimum 1GB,

5.
Możliwość utworzenia co najmniej 80 wolumenów, 

6.
Możliwość utworzenia co najmniej 80 LUN’ów, które będą podłączone do hostów,

7. 
Możliwość ochrony danych w heterogenicznych środowiskach sieci SAN za pomocą maskowania LUN,

8.
Możliwość tworzenia kopii migawkowych (tzw. snapshot) w ramach macierzy, bez konieczności rezerwacji dodatkowej przestrzeni dyskowej na potrzeby kopii, wraz ze wsparciem procesu tworzenia kopii dla systemów operacyjnych co najmniej VMware, Windows, maksymalna liczba przechowywanych kopi migawkowych nie może być mniejsza jak 15 per wolumen i 150 łącznie w całym systemie, możliwość wystawienia wykonanych kopii migawkowych jako osobnych LUN’ów. Jeżeli funkcjonalność wymaga licencji, należy dostarczyć licencje umożliwiającą obsługę kopii migawkowych dla maksymalnej liczby kopii migawkowych możliwych do przechowywania przez macierz,

9.
Obsługę automatycznego przełączania kanału IO w przypadku awarii ścieżki dostępu hostów do macierzy, obsługę wielościeżkowego dostępu hostów do macierzy i rozłożenia obciążenia po ścieżkach dostępu w oparciu o rozwiązania oferowane przez producentów systemów co najmniej VMware, Linux, Windows lub własne oprogramowanie producenta macierzy. Funkcja ta musi być dostępna w ramach licencji dostarczonej wraz z macierzą i obejmować co najmniej po 10 systemów VMware, Citrix Xen, Linux, Windows,

10.
Możliwość rozbudowy macierzy do co najmniej 120 napędów dyskowych bez konieczności wymiany czy modernizacji kontrolerów macierzy lub dokupowania dodatkowych licencji a jedynie po przez dodawanie dodatkowych półek dyskowych i dysków lub obsadzenie wolnych wnęk dyskowych,

11.
Możliwość uaktualniania oprogramowania kontrolera macierzy bez przerywania pracy macierzy,

12.
Możliwość zarządzania całą macierzą oraz udostępnianymi przez nią zasobami dyskowymi za pomocą pojedynczego interfejsu graficznego oraz interfejsu linii poleceń (CLI) wraz z funkcjonalnością stałego monitorowania stanu macierzy, jej wydajności (obciążenia), konfiguracji jej zasobów dyskowych. Oprogramowanie musi obsługiwać wszystkie funkcjonalności zaoferowanej macierzy co najmniej dla 20TB przestrzeni dyskowej.
13.
Możliwość włączania lub wyłączania pamięci cache dla poszczególnych wolumenów indywidualnie, 

	6.
	Obudowa: umożliwiająca montaż macierzy wraz z komponentami w szafie serwerowej rack 19 cali, całkowita wysokość wszystkich komponentów macierzy nie może przekraczać 10U, do wszystkich komponentów macierzy muszą być zapewnione szyny montażowe lub uchwyty montażowe umożliwiające ich instalacje w szafie rack niewyprodukowanej przez producenta macierzy (szafa 4 wspornikowa o rozstawie prowadnic 730 mm z kwadratowymi otworami montażowymi we wspornikach) 

	7.
	Kontroler: 
1.
Macierz musi być wyposażona w co najmniej 2 kontrolery pracujące w trybie active/active dla pojedynczego wolumenu dyskowego (LUN),

2.
Macierz musi być wyposażona w co najmniej 4GB pamięci cache zabezpieczonej za pomocą technologii mirrorowania, wyposażonej w podtrzymanie bateryjne zapewniające podtrzymanie pamięci na okres co najmniej 90 godzin w przypadku awarii zasilania lub w inne rozwiązanie gwarantujące zachowanie stanu pamięci cache w przypadku awarii zasilania np. zapis zawartości pamięci cache do pamięci Flash, macierz może być wyposażona w technologie pamięci cache opartej na pamięciach Flash lub dyskach SSD pod warunkiem ich zabezpieczenia za pomocą technologii mirrorowania,
3.
Pamięć cache musi obsługiwać zarówno procesy odczytu danych jaki i zapisu danych na dyski macierzy,

4.
Możliwość instalacji w obrębie tej samej półki dyskowej dysków SAS, SSD, SATA/ML-SAS,

5.
Obsługa mechanizmów RAID co najmniej zgodnych z RAID 1/10, RAID 5, RAID 6 realizowanych sprzętowo przez kontrolery macierzy za pomocą dedykowanego układu, z możliwością dowolnej ich kombinacji w obrębie oferowanej macierzy,
6.
Możliwość zdefiniowania co najmniej 4 przestrzeni wolumenów zabezpieczonych różnymi lub tymi samymi mechanizmami RAID wykorzystujących daną grupę dysków fizycznych lub różne grupy dysków fizycznych,
7.
Możliwość definiowania dysków Hot Spare lub odpowiedniej zapasowej przestrzeni dyskowej.

	8.
	Interfejsy: 

1.
Macierz musi być wyposażona w co najmniej 4 kompletne, zewnętrzne interfejsy Fibre Chanel o wydajności co najmniej 8Gbps każdy, umożliwiające podłączenie macierzy do przełącznika FC z wykorzystaniem technologii światłowodowej wielomodowej, zakończone złączem typu LC oraz w złącza pracujące w standardzie Ethernet co najmniej 1Gbps każde co najmniej obsługujące protokół iSCSI,
2.
Wszystkie interfejsy muszą być aktywne i możliwe do wykorzystania. Jeżeli funkcjonalność wymaga licencji, należy dostarczyć licencje umożliwiającą wykorzystanie wszystkich interfejsów w jakie została wyposażona zaoferowana macierz,
3.
Macierz musi być wyposażona w co najmniej 2 interfejsy dedykowane do podłączenia półek dyskowych w sposób zapewniający redundantność w połączeniu półek do kontrolerów macierzy o wydajności zapewniającej brak „wąskiego gardła” w połączeniu pomiędzy  kontrolerem a macierzą jak między innymi wielokanałowy interfejs SAS 2.0,
4.
Macierz musi być wyposażona w co najmniej jeden interfejs Ethernet 1Gbps służący do zarządzania macierzą.


	9.
	Pozostałe wymagania fizyczne: 
1.
Możliwość wymiany dysków w trakcie pracy macierzy, bez konieczności jej wyłączania,

2.
Możliwość wymiany komponentów macierzy: kontrolerów, zasilaczy, wentylatorów w trakcie pracy macierzy, bez konieczności jej wyłączania,
3.
Brak pojedynczego punktu awarii, który powodowałby brak dostępu do danych tj. wszystkie istotne komponenty macierzy muszą być zdublowane, połączenia pomiędzy półkami macierzy a kontrolerami muszą zapewniać odpowiednią nadmiarowość, tak aby awaria pojedynczego połączenia nie spowodowała awarii macierzy,
4.
Macierz musi być wyposażona w co najmniej 2 zasilacze umożliwiające jej podłączenie do dwóch niezależnych źródeł zasilania sieci 230V. 

	10.
	Pozostałe:
1.
Macierz musi byś wyposażona lub posiadać możliwość rozbudowy poprzez dokupienie odpowiednich licencji o następującej funkcjonalności:
a)
Replikacja synchroniczna on-line wolumenów logicznych (bez przerywania prezentacji replikowanych wolumenów dyskowych) co najmniej do macierzy tej samej rodziny, funkcjonalność nie może wpływać na obciążenie hostów podłączonych do macierzy,
b)
Replikacja asynchroniczna on-line wolumenów logicznych (bez przerywania prezentacji replikowanych wolumenów dyskowych) co najmniej do macierzy tej samej rodziny, realizowana poprzez sieć Ethernet TCP/IP, funkcjonalność nie może wpływać na obciążenie hostów podłączonych do macierzy,
c)
Klonowanie danych w ramach macierzy za pomocą wewnętrznych kontrolerów macierzy zapewniające możliwość przenoszenia danych pomiędzy obszarami zabezpieczonymi różnymi poziomami RAID,
2.
W przypadku zaoferowania macierzy wyposażonej w jednakowe dyski twarde, macierz musi byś wyposażona lub posiadać możliwość rozbudowy poprzez dokupienie odpowiednich licencji o następującej funkcjonalności:

a)
Możliwość dokonania na żądanie bez przerwy w dostępie do danych migracji wolumenu dyskowego pomiędzy różnymi typami nośników dyskowych lub pomiędzy obszarami zabezpieczonymi różnymi poziomami RAID.

3.
W przypadku zaoferowania macierzy wyposażonej w funkcje auto tiering, macierz musi byś wyposażona w następujące funkcjonalności:

a)
Możliwość dokonania na żądanie bez przerwy w dostępie do danych migracji wolumenu dyskowego pomiędzy różnymi typami nośników dyskowych lub pomiędzy obszarami zabezpieczonymi różnymi poziomami RAID. Jeżeli funkcjonalność wymaga licencji, należy dostarczyć licencje umożliwiającą obsługę co najmniej 20TB danych i co najmniej 80 wolumenów.

4.
Wraz z macierzą należy zapewnić szkolenie dla minimum 2 administratorów z zakresu konfiguracji, obsługi i eksploatacji macierzy, szkolenie musi być zrealizowane w Warszawie lub w siedzibie Zamawiającego maksymalnie do dnia 15.02.2013 r. w terminie uzgodnionym z opiekunem umowy Zamawiającego,
5.
Wraz z macierzą należy zapewnić podstawowe uruchomienie macierzy zrealizowane w siedzibie Zamawiającego maksymalnie do dnia 15.02.2013 r. w terminie uzgodnionym z opiekunem umowy Zamawiającego,
6.
Do macierzy należy dołączyć komplet kabli podłączeniowych (kable umożliwiające podłączenie macierzy i jej komponentów do sieci zasilania 230V, kable sygnałowe umożliwiające połączenie ze sobą poszczególnych komponentów macierzy (jeśli konieczne),
7.
W przypadku zaoferowania macierzy w portami Ethernet 10Gbit, port ten musi być zakończony złączem SPF+, dodatkowo w takim przypadku do macierzy należy dołączyć co najmniej jeden miedziany kabel połączeniowy o długości co najmniej 3m, umożliwiający podłączenie macierzy do przełącznika pracującego w standardzie Ethernet 10Gbit  wyposażonego w złącze SPF+.


	11.
	Warunki gwarancji: 

1. Okres gwarancji wraz ze wsparciem technicznym - 3 lata,

2. Naprawy - w miejscu instalacji macierzy,
3. Przyjmowanie zgłoszeń w trybie 24 godziny/7 dni w tygodniu
4. Czas reakcji serwisowej – maksymalnie 6 godzin, w przypadku braku możliwości naprawy w terminie 2 dni roboczych – dostarczenie sprzętu zastępczego o niegorszych parametrach technicznych najpóźniej trzeciego dnia roboczego od otrzymania zgłoszenia,
5. W przypadku awarii dysków twardych w okresie gwarancji, dyski pozostają u Zamawiającego,
6. Serwis urządzenia musi być realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta.

	12.
	Certyfikaty i standardy: 

1. 
Urządzenie musi być wyprodukowane zgodnie z normą ISO 9001,
2.
Urządzenie lub zasilacz sieciowy urządzenia musi posiadać znak CE,

	13.
	Inne:

1. Zaoferowana macierz musi stanowić jedno kompletne urządzenie. Nie może to być grupa macierzy połączona za pomocą dodatkowych serwerów/urządzeń z oprogramowaniem wirtualizującym zasoby dyskowe tych macierzy.

2. Podczas uruchomienia macierzy Zamawiający wykona pomiary wydajnościowe dostarczonej macierzy. Macierz musi zapewnić osiągnięcie wydajności na poziomie opisanym w wierszu 4 Tabeli.


	2.  
Przełącznik Fibre Channel
	Ilość – 2 sztuki

	Lp.
	Opis minimalnych wymagań lub konfiguracji

	1.
	Zakres funkcjonalności:
1. Obsługa sieci SAN opartych na standardzie Fibre Channel  z prędkością co najmniej 8Gbps, zapewniająca dostęp do macierzy dyskowych poprzez sieć Storage Area Network (SAN),
2. Minimum 8 aktywnych portów Fibre Channel pracujących co najmniej w standardach 2 Gbps, 4Gbps, 8Gbps każdy z możliwością zwiększenia liczby aktywnych portów do minimum 16, 

3. Porty muszą pracować co najmniej w trybie non-blocking oraz wspierać funkcję automatycznego wykrywania prędkości połączenia co najmniej w zakresie 2Gbps, 4Gbps, 8Gbps oraz funkcję samokonfiguracji (F, FL, E),
4. Porty muszą mieć możliwość ustalenia stałej prędkości pracy co najmniej w zakresie 2 Gbps, 4Gbps i 8Gbps,

5. Aktywne porty muszą zostać wyposażone w transivery (np. moduły SFP+ 8Gbps) obsługujące wielomodowe połączenia światłowodowe, umożliwiające transmisje danych w standardzie 2/4/8Gbps zakończone złączem LC,

6. Przełącznik musi zapewniać możliwość podłączenia do innych przełączników Fibre Chanel (tryb Full Fabric), 
7. Przełącznik musi zapewniać możliwość zarządzania nim co najmniej poprzez interfejs Web oraz wspierać protokół SNMP.

	2.
	Certyfikaty i standardy: 

1. 
Urządzenie musi być wyprodukowane zgodnie z normą ISO 9001,
2. 
Urządzenie lub zasilacz sieciowy urządzenia musi posiadać znak CE,

	3.
	Inne: 

1. Obudowa o wysokości 1U wraz z elementami montażowymi do szafy 19 cali,

2. Urządzenie wyposażone w port Ethernet RJ-45 do zarządzania,

3. Wraz z urządzeniem należy dostarczyć 8 kompletnych wielomodowych kabli światłowodowych ze złączami w standardzie LC-LC o długości 5m każdy,

4. Urządzenie musi zapewniać obsługę różnych urządzeń pracujących w standardzie Fibre Chanel 2/4/8Gbps dostępnych na rynku (obsługa tzw. multi-vendor server and storage environment),
5. Wraz z urządzeniem należy dostarczyć kable do podłączenia urządzenia do portu szeregowego komputera, jeśli port szeregowy jest zainstalowany w urządzeniu,

6. Wraz z urządzeniem należy dostarczyć kabel zasilający lub zasilacz do podłączenia urządzenia do sieci zasilającej 230V,

	4.
	Warunki gwarancji: 

1. Okres gwarancji - minimum 3 lata Gwarancja obejmująca wszystkie komponenty urządzenia (przełącznik, transivery),

2. Reakcja serwisowa – maksymalnie w ciągu 6 godzin od otrzymania zgłoszenia o awarii (przyjmowanie zgłoszeń 7 dni w tygodniu 24 godziny na dobę), w przypadku braku możliwości naprawy w terminie 2 dni roboczych – dostarczenie sprzętu zastępczego o niegorszych parametrach technicznych najpóźniej trzeciego dnia roboczego od otrzymania zgłoszenia,

3. Serwis urządzenia musi być realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta.


	3.  
Karta serwerowa Fibre Channel HBA
	Ilość – 2 sztuki

	Lp.
	Opis minimalnych wymagań lub konfiguracji

	1.
	Zakres funkcjonalności:
1. Obsługa sieci SAN opartych na standardzie Fibre Channel z prędkością co najmniej 8Gbps, zapewniająca serwerom dostęp do macierzy dyskowych poprzez sieć Storage Area Network (SAN),

2. Minimum 2 porty Fibre Channel pracujące co najmniej w standardzie 8Gbps każdy, zakończone złączem LC, pracujące z wykorzystaniem światłowodowej technologii wielomodowej o długości fali 850nm,

3. Wspierająca topologie co najmniej: FC-AL, FC-AL2, point-to point, switched fabric,

4. Obsługująca protokoły co najmniej: FCP-3-SCSI, FC-Tape (FCP-2),

5. Wyposażona w serwerowe złącze PCI Express 2 generacji co najmniej 4 liniowe, kompatybilne z serwerowym złączem PCI Express 1 generacji,

6. Wyposażona w technologie zapewniającą maksymalne odciążenie procesora serwera od operacji związanych z obsługą transmisji danych,
7. Obsługiwana przez systemy operacyjne co najmniej: Windows Server, VMware ESX/ESXi, Citrix XenServer,

8. Obsługująca standardy BIOS co najmniej: BIOS, FCode, EFI,

9. Umożliwiająca montaż zarówno w złączu serwera o standardowej wysokości, jak i złączu niskoprofilowym,
10. Kompatybilna z zaoferowanym przełącznikiem Fibre Chanel oraz z aktualnie eksploatowanymi przez Zamawiającego serwerami IBM x3650 m3, 

	2.
	Wydajność: obsługa co najmniej 150000 IOPS na port

	3.
	Warunki gwarancji: 

1. Okres gwarancji - minimum 3 lata

2. Usunięcie awarii – maksymalnie w ciągu 5 dni roboczych od otrzymania zgłoszenia (przyjmowanie zgłoszeń w dniach roboczych w godzinach 8.00 – 16.00 faksem,              e-mailem, stroną Web), w przypadku braku możliwości naprawy w ww. terminie – dostarczenie sprzętu zastępczego o niegorszych parametrach technicznych najpóźniej szóstego dnia roboczego od otrzymania zgłoszenia,


Tabela nr 2 - Warunki realizacji umowy - Szczegółowy podział dostaw dla części I
	L.P.
	Asortyment – macierz dyskowa oraz infrastruktura SAN
	Liczba
	Liczba sprzętu dostarczanego do Urzędu Pracy m.st. Warszawy                         ul. Grochowska 171B 


	1
	Macierz dyskowa
	1 szt.
	1

	2
	Przełącznik Fibre Channel
	2 szt.
	2

	3
	Karta serwerowa Fibre Channel HBA
	2 szt.
	2
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